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InstrTuTO DE Fisica

Universidade Federal Fluminense

NOME :
MATRICULA: TURMA: PROF. : Nota:

Importante: Assine a primeira pagina do cartdo de questées e a folha do cartdo de respostas.
Leia os enunciados com atencao.
Analise sua resposta. Ela faz sentido? Isso podera ajudéa-lo a encontrar erros.
A ndo ser que seja instruido diferentemente: Assinale uma das alternativas das questoes; Nas questoes com
carater numérico assinale a resposta mais préxima da obtida por vocé.
Marque as respostas das questdes no CARTAO RESPOSTA.

1) Um pedaco de gelo (T = -20 °C) é adicionado a um recipiente isolado termicamente contendo agua (liquida)fria
(Ta =0 ° C). O que acontece no recipiente?
A) O gelo derrete até que o equilibrio térmico seja estabelecido.

B)A éiua resfria até iue 0 eiuilfbrio térmico sei'a estabelecido.

D) O recipiente recebe calor.

2) Uma expansao adiabatica é realizada em um gés ideal. A pressdo final é igual a 0,560 vezes a pressdo inicial e o
volume final é igual a 1,50 vezes o volume inicial. Qual dos valores abaixo é o mais proximo da constante

adiabatica deste gas?
A) 1,33 h C) 1,48 D) 1,52 E) 1,67

3) Uma amostra de um gas ideal é lentamente comprimida até um quarto do seu volume original, sem qualquer
alteracdo na pressdo. Se a Vrus das moléculas do gas era igual a V, a nova velocidade é
A)V B) 2V C) 2?2V i E) V/2\? F) V/4

4) Um condicionador de ar com um coeficiente de desempenho de 3,5 utiliza 30 kW de poténcia. Qual dos valores
abaixo é o mais proximo da poténcia cedida ao exterior?
A) 30 kW B) 75 kW c105kw  EEE E)210kw

5) Considere exclusivamente duas fontes de calor, FA e FB, e eventualmente um processo termodinamico ciclico
associado. Uma quantidade positiva de calor, Q1, é retirada do reservatério quente, FA, e uma quantidade nao-
negativa, Q2, é transferida para o reservatorio frio, FB. Analise atentamente as seguintes afirmativas:

I) Q2 = 0, e trabalho liquido foi produzido por uma maquina que opera ciclicamente recebendo Q1 da fonte FA.
1) Q1 = Q2, e nenhum trabalho esta associado ao processo.

IIT) Q1 > Q2, e trabalho liquido foi produzido por uma maquina que opera ciclicamente recebendo Q1 da fonte FA
e rejeitando Q2 para a fonte FB.

De acordo com as primeira e segunda leis da termodinamica sio possibilidades teoricas as situagées contidas
na(s) afirmacao(coes)

A1 B) I C) I D)ell

E)lelll _ G) Todas H) Nenhuma.



6 e 7) Uma jovem costuma pilotar sua motocicleta com um alarme que emite som a 400,0 Hz. Quando a jovem se
aproxima de um pareddo de concreto o alarme dispara. Um microfone instalado no seu capacete grava o eco do
som do alarme refletido pela parede de concreto, enquanto outro microfone preso a parede grava o som emitido
pelo alarme. Determine, sabendo que a velocidade do som é de 340 m/s e a da motocicleta é de 20 m/s,

6) a frequéncia com que o som é gravado pelo microfone preso a parede

A)400Hz B)423Hz [ D)428Hz  E)430Hz

7) a frequéncia com que o microfone no capacete grava o eco.
Ayasst: [ O 452Hz  D)458Hz  E)461Hz  F)463Hz

8) Como mostrado na figura, um recipiente cilindrico contém um tubo vertical, de 32,0 mm de raio interno,
acoplado a sua lateral. Um liquido desconhecido preenche o
recipiente até o nivel A e o tubo até o nivel B. O liquido suporta
20,0 cm de 6leo entre os niveis B e C, no tubo. A densidade do
6leo é 400 kg/m®. Qual é a densidade do liquido desconhecido?

A) 1800 kg/m3 B) 2000 kg/m3 C) 1400 kg/m3
E) 1700 kg/m3

9) Agua flui através do tubo que tem um trecho em formato de L
mostrado na figura. O ramo onde se encontra marcado o ponto A o
esté4 orientado verticalmente. Ordene as pressdes nos pontos A, Be Ay
C, em ordem crescente.
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10) Em uma regido do espago se propaga uma onda sonora descrita pela expressdo y=A, sen( nmx-340mt+ 1/4).
Pretende-se superpor a essa onda, uma nova onda, descrita por y', de tal forma a se obter a onda resultante
progressiva com maior amplitude. Dentre as opgoes listadas nas alternativas a seguir, a onda resultante
progressiva com maior amplitude é conseguida com a alternativa

A)y'=A, sen( mx-340nt- 2rv/4) B) y'=Ao sen( mx-340mt+0) C)y'=Ao sen( x-340mt+ 31/4)

D) y'=A, sen( mx-340mt+ 5m/4) E) y'=A, sen( mx+340mnt+ 1/4) F) y'=Ao sen( mx+340mt+ n/2)



11) Um tubo cilindrico de madeira, aberto em ambas as extremidades, apresentando um comprimento de 100 cm e
um didmetro interno de 3,0cm, é utilizado para fins musicais. Considere as seguintes transformacdes possiveis de
serem feitas no tubo: I) Dobrar o seu comprimento; IT) Fechar uma das extremidades; IIT) Dobrar o seu didmetro.

Se obtém a menor frequéncia fundamental do tubo resultante, com a transformacao

A)1 B) II C) 111 D)lell E)Ielll F) Il e IIL.

12) Considere o mesmo tubo cilindrico descrito inicialmente na questdo anterior. Exatamente em um ponto médio
de sua extensdo, a 50 cm de cada extremidade, vocé o atravessa transversalmente com uma broca de uma furadeira.
Apos a broca ser retirada, restam dois pequenos furos opostos na parede do tubo. Um furo inibe a formacao de
antinodos de pressdo em sua posi¢ao. Com isso, a frequéncia fundamental do tubo

A) ndo ¢ afetada; BB C) ¢ quadruplicada; D) é diminuida a 1/4; E) é diminuida a metade.

13) Uma rede de difracdo tem 550 linhas por mm. Qual é a maior ordem m cujo maximo é perceptivel para todo o

espectro visivel, de 400nm a 700nm?
h B)ym=3 Cym=4 D)m=5 E)m=6

14) Na figura, o raio de curvatura da superficie ndo plana vale 35,0 cm. O indice de refracdo do material da
lente é 1,620. Qual é a distancia focal dessa lente no ar?
A)+56,5cm  [BJESGINGE C)+282cm D)+21,6cm  E)-21,6cm  F)-17,5cm

15) Um raio de luz se propaga no ar numa trajetoria paralela a face AC de um prisma equilatero, como mostrado na
figura. O prisma é feito de vidro cujo indice de refragcdo vale 1,42. O raio se propaga no interior do prisma até
atravessar a face BC, emergindo com um certo angulo com a sua normal. Qual a melhor
estimativa para esse angulo?

A) 83° B) 19° C) 59° D) 64° E) 55°
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Questoes 16 e 17) A figura ao lado ilustra, com a
linha continua (a ndo tracejada), o padrdo para a
intensidade luminosa projetada em uma tela, por luz
que passa por uma fenda simples com largura de 0,16
mm. A tela se encontra a 20 cm de distancia da fenda.
O eixo horizontal estd em cm e o vertical é
adimensional.

16) O comprimento de onda, em nandmetros, da luz
utilizada é

B) 470 C) 520

D) 550

/
/ \
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E) 630 F) 670

17) O experimento descrito acima é repetido, obtendo-se como resultado a linha tracejada (a ndo continua),
mostrada no mesmo grafico. Analise se isso pode ser alcancado com a mudanca exclusiva de:
I- Usar luz de menor frequéncia; II- Usar fenda mais estreita; III- Aproximar a tela a fenda.

A(s) alternativa(s) validas sdo as

A)l B) II C) I1I D)lell E)lelll F) I elll
NOME:
MATRICULA: TURMA: PROF. : Nota:
Cartio Resposta
Q1 A B l D E F G H Formulario Fisica IT1
2 A B C D E F G H
Q E=pgV P+%p v+ pgy=cte ‘Z—It/:vA:cte
Q3 A B C D E F G H
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k,=138X10 °J/K N ,=6,02X 10" mol™
Q17 A B C D E F G H
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Fisica Geral e Experimental I1I & XIX
VS - 11/01/2014

InstrTuTO DE Fisica

Universidade Federal Fluminense

NOME :
MATRICULA: TURMA: PROF. : Nota:

Importante: Assine a primeira pagina do cartdo de questées e a folha do cartdo de respostas.
Leia os enunciados com atencao.
Analise sua resposta. Ela faz sentido? Isso podera ajudéa-lo a encontrar erros.
A ndo ser que seja instruido diferentemente: Assinale uma das alternativas das questoes; Nas questoes com
carater numérico assinale a resposta mais préxima da obtida por vocé.
Marque as respostas das questdes no CARTAO RESPOSTA.
1) No processo de condensacao de uma substancia em forma de vapor:

A) A temperatura da substancia aumenta. B) A temperatura da substancia diminui.
D) A substancia recebe calor.

2) Uma expansao adiabatica é realizada em um gés ideal. A pressdo final é igual a 0,508 vezes a pressdo inicial e o
volume final é igual a 1,50 vezes o volume inicial. Qual dos valores abaixo é o mais préximo da constante
adiabética deste gas?

A) 1,33 B) 1,43 C) 1,48 D) 1,52 E) 1,67

3) Uma amostra de um gas ideal é lentamente comprimida até metade do seu volume original, sem qualquer
alteracdo na pressdo. Se a Vrus das moléculas do gas era igual a V, a nova velocidade é
A)V. B) 2V. C) 2V, D) V/2. E) V/21 F) V/4

4) Um condicionador de ar com um coeficiente de desempenho de 2,5 utiliza 30 kW de poténcia. Qual dos valores
abaixo é o mais proximo da poténcia cedida ao exterior?
A) 30 kW B) 75 kW BN D) 135kWw  E)210kw

5) Considere exclusivamente duas fontes de calor, FA e FB, e eventualmente um processo termodinamico ciclico
associado. Uma quantidade positiva de calor, Q1, é retirada do reservatério quente, FA, e uma quantidade ndo-
negativa, Q2, é transferida para o reservatorio frio, FB. Analise atentamente as seguintes afirmativas:

I) Q2 =0, e trabalho liquido foi produzido por uma maquina que opera ciclicamente recebendo Q1 da fonte FA.
1) Q1 = Q2, e nenhum trabalho esta associado ao processo.

IIT) Q1 > Q2, e trabalho liquido foi produzido por uma maquina que opera ciclicamente recebendo Q1 da fonte FA
e rejeitando Q2 para a fonte FB.

De acordo com a primeira lei da termodinamica constituem-se em possibilidades tedricas as situa¢ées contidas
na(s) afirmacao(coes)

A)l B)II C) 111 D)lell
E)lelll F)Ilelll H) Nenhuma



6 e 7) Uma jovem costuma pilotar sua motocicleta com um alarme que emite som a 400,0 Hz em situacdes de
perigo. Quando a jovem se aproxima de um pareddo de concreto o alarme dispara, alertando-a. Um microfone
instalado no seu capacete grava o eco do som do alarme refletido pela parede de concreto. Um outro microfone
preso a parede também grava o som emitido pelo alarme. Determine, sabendo que a velocidade do som é de 340
m/s e a da motocicleta é de 24 m/s,

6) a frequéncia com que o som é gravado pelo microfone preso a parede

A)400Hz  B)423Hz  C)425Hz  D)428Hz SN

7) a frequéncia com que o microfone no capacete grava o eco.
A)448Hz  B)450Hz  C)452Hz  D)458H: [N F) 463Hz

8) Como mostrado na figura, um recipiente cilindrico contém um tubo vertical, de 32,00 mm de raio interno,
acoplado a sua lateral. Um liquido desconhecido preenche o
recipiente até o nivel A e o tubo até o nivel B. O liquido suporta
20,0 cm de 6leo entre os niveis B e C, no tubo. A densidade do
6leo é 450 kg/m>. Qual é a densidade do liquido desconhecido?

B) 2000 kg/m3
C) 1400 kg/m3 D) 1600 kg/m3
E) 1700 kg/m3
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9) Agua flui através do tubo que tem um trecho em formato de L
mostrado na figura. O ramo onde se encontra marcado o ponto A
esta orientado verticalmente. Ordene as pressoes nos pontos A, B e
C, em ordem decrescente.

A) Py>Pg>Pc  B) Pa>Pc>Pp  C) Pg>Pa>Pc D) Pg>Pc>Py

E) Pc>Pg>Ps  F) Pc>Pa>Ps N
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10) Em uma regido do espago se propaga uma onda sonora descrita pela expressdo y=A, sen( nmx-340mt+ 1/2).
Pretende-se superpor a essa onda, uma nova onda, descrita por y', de tal forma a se obter a onda resultante
progressiva com maior amplitude. Dentre as opcdes listadas nas alternativas a seguir, a onda resultante
progressiva com maior amplitude é conseguida com a alternativa

A)y'=A, sen( mx-340t- 2rv/4) B) y'=A, sen( mx-340mt+0) C)y'=Aq sen( mx-340rt+ 31/4)

D) y'=A, sen( mx-340mt+ 5m/4) E) y'=A, sen( mx+340mnt+ 11/4) F) y'=Ao sen( mx+340mt+ 1/2)



11) Um tubo cilindrico de madeira, aberto em ambas as extremidades, apresentando um comprimento de 100 cm e
um didmetro interno de 3cm, é utilizado para fins musicais. Considere as seguintes transformagdes possiveis de
serem feitas no tubo: I) Dobrar o seu comprimento; IT) Fechar uma das extremidades; IIT) Dobrar o seu didmetro.
Se obtém a maior frequéncia fundamental do tubo resultante, com a transformacao

Al BI @l Dlen E)Ielll F) Il e IIL.

12) Considere o mesmo tubo cilindrico descrito inicialmente na questdo anterior. Exatamente em um ponto médio
de sua extensdo, a 50 cm de cada extremidade, vocé o atravessa transversalmente com uma broca de uma furadeira.
Apos a broca ser retirada, restam dois pequenos furos opostos na parede do tubo. Um furo inibe a formacao de
antinodos de pressdo em sua posi¢ao. Com isso, a frequéncia fundamental do tubo

A) é diminuida a 1/4  B) é diminuida a metade ~ C) ndo é afetada  [DJICIIODIGEE E) ¢ quadruplicada

13) Uma rede de difracdo tem 450 linhas por mm. Qual é a maior ordem m cujo maximo é perceptivel para todo o
espectro visivel, de 400nm a 700nm?

A)ym=2 Bym=3 Cym=4 D)m=5 E)m=6

14) Na figura, o raio de curvatura da superficie ndo plana vale 35,0 cm. O indice de refracdo do material da
lente é 1,620. Qual é a distancia focal dessa lente no ar?
A)+565cm [BJESGIBIBE C)+282cm D)+216cm E)-21,6cm  F)-17,5cm

15) Um raio de luz se propaga no ar numa trajetéria paralela a face AC de um prisma equilatero, como mostrado na
figura. O prisma é feito de vidro cujo indice de refracao vale 1,52. O raio se propaga no B
interior do prisma até atravessar a face BC, emergindo com um certo angulo com a sua
normal. Qual a melhor estimativa para esse angulo?
B) 19° C) 59° D) 64° E) 55°




Questoes 16 e 17) A figura ao lado ilustra, com a

linha continua (a ndo tracejada), o padrdo para a 10
intensidade luminosa projetada em uma tela, por luz
, 0.7 ¥/
que passa por uma fenda simples com largura de 0,20
mm. A tela se encontra a 20 cm de distancia da fenda. %4 / \
O eixo horizontal estd em cm e o vertical é 0.1
adimensional. 0 005 040 0% 020 025 030 035 040
16) O comprimento de onda, em nanometros, da luz ¥ can
utilizada é
A) 400 B) 470 C) 520 D) 550 E) 630 F) 670

17) O experimento descrito acima é repetido, obtendo-se como resultado a linha tracejada (a ndo continua),
mostrada no mesmo grafico. Analise se isso pode ser alcancado com a mudanca exclusiva de:

I- Usar luz de maior frequéncia II- Usar fenda mais estreita III- Aproximar a tela a fenda

A(s) alternativa(s) validas sdo as

A)l B) II C) I1I D)lell E)lelll F) Il elll
NOME:

MATRICULA: TURMA: PROF. : Nota:

Cartio Resposta

Q1 A B C D E F G | H Formulario Fisica 111
2| A|B|lc|D|E|F|G]|H
Q E=pgV P+%pv2+pgy:cte LZ—I;:VAzcte
QB |A|B|lCc|D|E|F|G]|H

F_,AL F_,_ AV _
4 |alB|lc|D|E|F|G|H TV FTPEBTs GEGHAR
QB |A|B|lCc|D|E|F|G|H

—Cr ozmeaT=ncar  n=N-_m
6 |A|B|lc|D|E|F|G|H ’=¢, - N N, m,.
 |a|lB|c|DpD|E|F|G|H P,V =cte PV:nRT:NkBT:%mvfm
8| A|B|lc|D|E|F|G]|H v,
Q W sem=—nRTIn| =L|  AE,,=0+W =0~ [ Pav
Q| A|B|lCc|D|E|F|G]|H i

1
Qu |A|B|c|D|E|F|G|H ;%Z@Wm Wadiabd,=y_—1A(PV)=nCVAT
Qqu |A|[B|c| D |E|F |G| H Weiisa _, ©Or _, I
- =1 —= I7Carnnt— 1 T_
Q| A|B|c|D|E|F|G]|H Qo o 0
K, . = O € —ik T

Q13 A B C D E F G H refrig — [ med—trans ™ » " B
Q| A|B|C|D|E|F|G|H Emed—total:%kBT ﬁwe_cam_med:_;]v
Qs | A|B|lc|D|E|F|G|H 4\/27[71”2
6 | alBlc|p|E|F|Gc|H latm=1013kPa  ¢=5,67X 10" W/m’K"

k,=138X10 °J/K N ,=6,02X 10" mol™"
Q7 | A|B|c|D|E|F|G]|H
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